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Piesny a kvalitni navrh systému vzduchotechniky je zdkladnim krokem k funk¢énimu celku, ktery bude diky
optimalni velikosti a vikonu ekonomicky jak na pofizeni, tak i na provoz. V disledku absence komplexniho
FeSeni na trhu u nas i v zahranici jsme se rozhodli, s podporou Evropské unie, vytvorit software pro navrh
béZnych vzduchotechnickych aplikaci s vizi upfesnéni navrhii rozvodi potrubi a dimenzi jednotlivych kom-

ponentu celého systému.
Matematicky model

Model byl vytvoren v prostfedi programu MS Excel pro
jeho dostupnost a snadnou tvorbu matematickych za-
vislosti a datovych poli. Pro snadnou praci byl cely mo-
del rozdélen do vice kroku v jednotlivych listech a na
pole vystupni, které tvori jakysi vystupni protokol z na-
vrhu, a na pole vstupnich dat, ktera byla barevné od-
liSena a slouZi pro zadani. MySlenkou celého projektu
bylo vytvoreni komplexniho nastroje. Model obsahuje
navrhy pruatoki jednotlivych mistnosti, dimenzovani
rozvodu vzduchu, navrh potfebnych parametri venti-
latort nebo vzduchotechnickych jednotek.

Pratoky mistnosti Ize navrhnout jak pro nasobnou vy-
ménu vzduchu, tak dle zafizovacich predméta. Pro
svou jednoduchost byl pro G¢ely dimenzovani rozvo-
da potrubi zvolen standartni navrhovy postup vycha-
zejici z tabulek tlakovych ztrat pro kulaty prafez potru-
bi a metodou rovnocenného prufezu pro ¢tyrhranné
potrubi. Tlakové ztraty tvarovek jsou postihnuty sou-
Ciniteli vFfazenych odporu. VEtve lze pfipojovat na li-
bovolnych usecich dalsich vétvi a model sam vyhod-
noti, ktera trasa je kriticka. Vétve lze nasledné pripojit
k ventilatoru nebo vzduchotechnické jednotce, ktera si
automaticky prebere jak tlakovou ztratu, tak i pritok.
Po nastaveni dalSich potfebnych parametri dopodcita
teploty na rekuperac¢nim vyméniku a vykony ohfivace
a chladice. Vystup by mél slouzit pro poptavku VZT

jednotky u vyrobce, ktery uz nasledné jen dopresni vy-
konové parametry dle svych mozZnosti. Cely model se
snazi intuitivné navrhovat vétSinu moznych paramet-
ra dle projekcnich zvyklosti, ale vétSina ,,automaticky
prednavrzenych“ parametri Ize snadno prepsat v za-
davacim poli.

Testovani

Ve spolupraci se Stfedni primyslovou Skolou staveb-
ni ve ValaSském Mezifici jsme nainstalovali do ucebny
systém vzduchotechniky s rekuperaci. Systém je slo-
Zeny ze dvou jednotek kompaktnich nasténnych re-
kuperacnich jednotek napojenych flexibilnimi tlumi-
Ci na privodni a odvodni potrubni rozvod zhotoveny
z pozinkovaného plechového spiro potrubi, na kterém
byly osazeny mrizZKky s regulacni klapkou pro distribuci
vzduchu v u¢ebné. Rozvod byl nadimenzovan pomoci
naseho matematického modelu. Na odvodni vétvi toho-
to systému byly nasledné stanoveny body méreni, kde
byly pripraveny otvory pro mérici techniku.

Na téchto bodech byla nasledné pomoci termické te-
leskopické rychlostni sondy a dynamické rychlostni
tlakové sondy mérena rychlost proudéni, pratok a tla-
kova diference. Pro naméfrené prutoky na jednotlivych
Gsecich byl upraven vypocet v matematickém modelu
a nasledné byly hodnoty porovnany.

Tab. 1 ® Matematicky model list dimenzovani potrubi — pole pro zadani
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1 | 1,25 160 | 5 d 0,2 3 0 35
2 | 1,25 160 | 5 d 0,28 3 1 1109
3 | 1,25 160 | 5 d 0,28 3 1 0,6
4 | 125 160 5 d 0,315 | 3 1 0,6
5 8,6 160 5 d 0,315 | 3 1 1 1 1,5
6 0 5 d 3 0
7 0 5 d 3 0
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Pofad, ¢. méfeni 1|23 | 4|5 |6 |7 8|9 |10 1112|1314
- Tlak [Pa] | 665 | 663 | 662 | 658 | 66,1 | 659 | 66,5 | 66,6 | 662 | 658 | 666 | 665 | 66 | 668 |x=<663>+02p=03%
Pritok | [m’-h'] | 882 | 861 | 886 | 888 | 886 | 884 | 879 | 881 | 886 | 882 | 883 | 881 | 886 | 879 |X=<881,7>£35p=04%
- Tlak [Pa] | 631 632|639 |629| 63 | 631|632 635|637 | 64 | 636|633 | 636|637 |X=<634>+02p=03%
Pritok | [m®-h'] | 869 | 825 | 829 | 832 | 859 | 885 | 857 | 828 | 888 | 828 | 879 | 830 | 887 | 846 |x=<853,0>+130p=15%
- Tlak [Pa] | 569 | 56,5 | 564 | 56,7 | 57,1 | 57 | 565 | 57,1 | 57 | 56,7 | 574 | 572 | 57 | 565 |x=<569>£02p=03%
Pritok | [m-h'] | 757 | 780 | 787 | 793 | 787 | 773 | 798 | 750 | 764 | 733 | 774 | 780 | 799 | 765 |x=<T7743>+100p=13%
_ Tlak [Pa] | 524 | 518 | 52 | 521|523 | 518|519 | 52 | 519|517 |5L7 | 52 | 518 | 5,7 |x=<519>+01p=02%
Pritok | [m®-h'] | 584 | 563 | 566 | 570 | 576 | 560 | 564 | 575 | 565 | 545 | 566 | 560 | 576 | 550 |x=<565,7>+54p=10%
- Tlak [Pa] | 482 | 488 | 479 | 482 | 486 | 481 | 484 | 482 | 478 | 475 | 48 | 476 | 478 | 481 |x=<481>£02p=04%
Pritok | [m-h'] | 340 | 348 | 333 | 358 | 348 | 333 | 362 | 338 | 363 | 367 | 382 | 352 | 373 | 34 |x=<3551>+83p=23%
e Tlak [Pa] | 476 | 473 | 47 | 469 | 467 | 468 | 46,7 | 472 | 469 | 46,7 | 474 | 472 | 468 | 46,7 |x=<47,0>£02p=03%
Pritok | [m’-h] | 177 | 175 | 173 | 178 | 171 | 180 | 188 | 175 | 177 | 167 | 181 | 176 | 170 | 173 |x=<1758>+27p=16%
A Tab. 2 ® Naméfené diferencni tlaky
u \' L \ v AxB nebo d v R g Z Apl | Z+R+L | dis Z+R+L
(-] | [m*b'] | [m] | [m-s] | [m-b] (m] [m-s™] | [Pa-m’] -] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
6 176 1 3 10800 d0,2 1,56 0,21 0 0,0 47 473 473
5 355 1 3 10800 d0,28 1,60 0,14 0,9 15 0 1,7 489
4 566 1 3 10800 d 0,28 2,55 | 033333 0,6 2,5 0 2,9 51,9
3 774 1 3 10800 d 0,315 2,76 0,32 0,6 2,9 0 33 55,2
2 853 8 3 10800 d 0,315 3,04 | 035667 15 8,9 0 11,7 66,9
1 882 1 3 10800 d 0,355 2,48 0,21 0 0,0 0 0,2 67,1
A Tab. 3 ® Vypoctené tlakové ztraty pro namérené pritoky na realném rozvodu potrubi v méfenych bodech
P P " y
— vypogl:ené namglffené L Bod 6
[Pa] [Pa] [Pa] Bod 5
1 67,1 66,3 08 Bod 4
2 66,9 63,4 3,5 Bod 3
3 55,2 56,9 1,7 Bod 2
4 51,9 51,9 0,0
5 48,9 48,1 0,8 Bod 1
6 473 47 0,3 P
A Tab. 4 ® Porovnani namérenych dat vypoctovymi  —

V Obr. 1 ® Méreni tlakové diference
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Z porovnani na-
mérenych hodnot
s vypoctovymi lze
konstatovat, zZe
pro podminky tes-
tovaného systému
vzduchotechniky je
model velmi pres-
ny. Malé diferen-
ce mezi modelem
a realnym stavem
jsou zplisobeny ne-
presnosti méreni,
imperfekcemi real-
ného rozvodu.

A Obr. 2 ® Schéma méfené soustavy
Software

Na zakladé matematického modelu byl dale vyvijen
software v konecné podobé jako webova aplikace, kte-
ra je momentalné zdarma pristupna na vyzadani. Pri
tvorbé aplikace byl kladen diiraz pfedevsim na uziva-
telské prostredi, jednoduchost a intuitivnost, cozZ jsou
vlastnosti, které model v prostfedi Excelu postradal.
Byly zachovany funkce jako u modelu, ale byly preve-
deny do aplikace, ktera se 1épe ovlada, je prehledné;jsi,
nabizi mnohé dalsi uzitecné funkce a je mozné ji dale
distribuovat mezi odbornou verejnost a studenty obo-
ru TZB. Jedna z hlavnich vyhod je dostupnost online
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Projekt: S5 Valmez
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BB povedlo se zprovoznit apli-
kaci zahrnujici navrh vsech
zakladnich parametri sy-
stému vzduchotechniky.

Pro vytvoreni zcela kom-
«| plexniho softwaru je zapo-
tfebi doplnit jesté vypocet
ziskli oslunénim, vypocet
e prabéhu koncentrace skod-
e ~| livin v Case, dalsi vypocty
v ramci psychronometrie

a jisté jesté mnoho jinych.

PRO vZT VZT: Ohfev a chlazeni EHE
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K nejbliz§im planim pat-
1 doplnit vypocet Gtlumu
hluku v potrubi, dimenzo-
vani tlumic¢a hluku a pfe-
pracovat zptisob vypoctu
tlakovych ztrat pro dosa-
zeni vétsi univerzalnosti,
zejména z pohledu rych-
losti proudéni vzduchu
v potrubi. K nejvzdalenéj-
§im plantm patfi i vypocet
prestupu tepla na potrubi,
aby bylo mozZné spocitat,
jak se v potrubi ochladi
nebo ohfeje vzduch, nez se
dostane na misto urceni. To
je ale v tuto chvili vzdalena
budoucnost, které predcha-

A Obr. 3 ® Webova aplikace AlRpro

odkudkoli z jakéhokoli zaFizeni, tedy klidn€ i na stavbé
pro rychlou Gpravu neocekavané kolize atd. K webové
aplikaci funguje i ulozist€, kde bude mit uZivatel moz-
nost ukladat omezeny pocet projekti a zbylé bude moz-

no vygenerovat jako soubor, ktery bude mozné zpétné

otevrit v aplikaci k dalsi praci.

zi odzkouSeni stavajici apli-
kace praxi. Doufam tedy, ze
az budete pristé resit otaz-

ku tlakové ztraty potrubniho rozvodu, nebo kterykoli
jiny krok navrhu vzduchotechniky, tak si vzpomenete
na aplikaci AIRpro. VEFim, Ze Vam v takové situaci bude
maximalné napomocna.

Q firemni

Prazané maji prilezitost si naposledy pozadat o kotlikové dotace

Hlavni mésto Praha vyhlasilo v pora-
di jiZ Ctvrtou, ale souCasné posledni
vyzvu na prijem zadosti o tzv. kotli-
kové dotace. Prazané mohou své 7a-
dosti podavat pribézné az do 31. srp-
na 2022. Financni alokace pro dotaci
na vyménu starych neekologickych
kotl1 za nové nizkoemisni je tentokrat
11 585 062 K¢. Vyzvu dotacniho pro-
gramu pro nizkoprijmové domacnosti
nazvanou ,ZlepSovani kvality ovzdusi
v hl. m. Praze - porizeni ekologického
vytapéni vdomacnostech [V“ na kon-
ci Cervna schvalila Rada hl. m. Prahy.

Obcané Prahy maji tedy aktualné po-
sledni moZnost ziskat dotace na vymé-
nu neekologickych kotlii za moderni
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nizkoemisni tepelné zdroje. Vyména se
tyka starych kotld, které jsou na pevna
paliva emisni tfidy 1 a 2 nebo byly vyro-
beny pted 1. bfeznem 2000, a nachazeji
se v rodinnych domech, vCetné trvale
obyvanych staveb pro rodinnou rekrea-
ci, nebo v bytovych jednotkach. Pokud
tedy zajemci vytapéli vyse specifikova-
nym kotlem na uhli (koks) s ruénim p¥i-
kladanim, ktery po 1. lednu 2021 vymé-
nili nebo se jej teprve chystaji nahradit,
budou mit na vlastni realizaci 2 roky.

V této vyzveé jsou vSak dotace urceny
pro nizkopfijmové skupiny domacnos-
ti, které tvori seniofi, socialné slabi,
studenti apod., s celkovym Cistym roc-
nim pfijmem do 170 900 K¢ na ¢lena

domacnosti. Dotace bude po predlo-
Zeni zadosti nasledné poskytnuta ve
vysi 95 % ze zplsobilych vydaja.

Dotace na vyménu plynovych konden-
zacnich kotlt bude poskytnuta pou-
ze v pripadech, kdy bylo uvedeni do
provozu provedeno po 1. lednu 2021
a nejpozdé€ji do 30. dubna 2022, nebo
v pripadé€, Ze byla na provedeni vy-
mény vystavena zavazna objednavka
s datem nejpozdéji do 30. dubna 2022.

Veskeré informace k aktualni vyzve jsou
pro Zadatele k dispozici na webovych
strankach https://portalzp.praha.eu/.

Q Z tiskové zpravy
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